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IT 2201 - DATA STRUCTURES AND ALGORITHMS

UNIT-I LINEAR STRUCTURES

PART-A

1.	What is abstract data type?

The data structure can only be accessed with defined operations. This set of operations is called interface
and  is  exported  by  the  entity.  An  entity  with  the  properties  just  described  is  called  an  abstract  data  type
(ADT).

2.	What are the charcterstic of ADT?

An abstract data type (ADT) is characterized by the following properties:

It exports a type.
It exports a set of operations. This set is called interface.
Operations of the interface are the one and only access mechanism to the type's data structure.
Axioms and preconditions define the application domain of the type.
3.	Define data structure?

A  data  structure  is  a  group  of  data  elements  grouped  together  under  one  name.  These  data
elements, known as members, can have different types and different lengths

4.	What are linear and non-linear data structures?

Linear data structures: Link list (traversal is linear in nature)
Nonlinear: graphs, trees (traversal of nodes is nonlinear in	nature

5.	What are the different Abstract Data Type Groups?

Memory, Abstract Data Types, and Addresses
Integer, Floating-Type, Character & Boolean are the four different data type groups
Explanation: You determine the amount of memory to reserve by determining the appropriate
abstract data type group to use and then deciding which abstract data type within the group is right for
the data. The different abstract data type groups are Integer, Floating-Type, and Character & Boolean

6.	What is a linked list?

A linked list is a data structure consisting of elements called nodes. Each node points to the next
and the previous node, thereby linking nodes together to form a linked list

7.	How can a node be inserted in the middle of a linked list?
Four operations are required:
i.	prev of new node has to point to current node
ii.	next of new node has to point to next node
iii.	prev of the next node has to point to the new node
iv.	next of current node has to point to the new node
8.	How does a stack-linked list differ from a linked list?
A stack-linked list accesses data last in, first out; a linked list accesses data first in, first out

9.	How can you search for data in a linked list?

The  only  way  to  search  a  linked  list  is with  a  linear  search,  because  the  only  way  a  linked  list‟s
members can be accessed is sequential.
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10.  Define primary data structures

Primary  data  structures  are  the  basic  data  structures  that  directly  operate  upon  the  machine
instructions.  All  the  basic  constants  (i.e  integers,  floating  point  numbers  character  constants,
string constants) and pointers are considered as primary data structures.

11.  Define static data structures

A data structures formed when the number of data items is known in advance is referred as static
data structure or fixed size data structure.

12.  List some of the static data structures

Some of the static data structures in C refer to arrays, pointers, structures , etc.

13.  Define dynamic data structures

A  data  structure  formed  when  the  number  of  data  items  are  not  known  in  advance  is  known  as
dynamic data structure or variable size data structure.

14.  List some of the dynamic data structures in C.

Some of the dynamic data structures in C refer to linked lists, stacks, queues, trees, etc.

15.  Define linear data structure

Linear data structure is data structure having a linear relation ship between its adjacent elements.
Linked lists are examples of linear data structure.

16.  Define non-linear data structure.
Non-linear  data  structures  are  data  structures  that  don‟t  have  a  linear  relationship  between  its
adjacent elements but have a hierarchical relationship between the elements. Trees and graphs are
examples of nonlinear data structures.

17.  What are the different ways to implement list?


Simple array implementation of list
Linked list implementation of list
cursor implementation of list

18.  State the different types of linked lists.

The different types of linked list includes, single linked list, double linked list and circular linked list.
19.  What is single linked list?
It is a linear data structure which consists a pointer field that points to the address of its next node(successor)
and the data item.

20.  Define HEAD pointer and NULL pointer?

HEAD It contains the address of the first node in that list.

NULL It indicates the end of the list structure.

21.  What is meant by dummy header?

It is ahead node in the linked list before the actual data nodes.








20

[bookmark: 3]


22.  Define double linked list?

It is linear data structure which consists of two links or pointer fields Next pointer points to the address of the
next (successor) node. Previous pointer points to the address of the previous (predecessor) node.

23.  Define Circular linked list?

It is a list structure in which last node points to the first node there is no null value.

24.  State the different types of circular linked list.

The different types of circular linked list include circular singly linked list and circular linked list.

25.  List the basic operations carried out in a linked list.

The basic operations carried out in a linked list include.

Creation of list.
Insertion of a node
Deletion of a node
Modification of a node
Traversal of the list
26.  List the other operations carried out in a linked list

The other operations carried out in a linked list includes

Searching an element   in a list
Finding the predecessor element of a node
Finding the successor element of a node
Appending a linked list to another existing list
Splitting a linked list in to two lists
Arranging a linked list in ascending or descending order
27.  List out the advantages in using a linked list

The advantages in using a linked list are

It is not necessary to specify the number if elements in a linked list during its declaration
Linked list can grow and shrink in size del=pending upon the insertion and deletion that occurs in the list.
Insertions and deletions at any place in a list can be handled easily and efficiently
A linked list does not waste any memory space.

28.  List out the disadvantages in using a linked list

The advantages in using a linked list

Searching a particular element in list is difficult and time consuming
A linked list will use more storage space than an array to store the same number of elements.

29.  List out the application of a linked list

Some of the important applications of linked lists are manipulation of polynomials, stacks and queues.
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30.  State the difference between arrays and linked list.

Arrays	Linked list

Size of any array is fixed Size of list is variable	Size of LL Dynamic 

It is necessary to specify the number of	It is not necessary to specify the

elements during declaration	number of elements during declaration

Insertion and deletions are difficult and Costly      Insertions and deletions are done in less time

It occupies less memory than a linked list	It occupies more memory

Coding is easy	Careful coding is needed to avoid Memory errors.

31.  Mention some of the application of linked list

Some of the applications of linked list are,

Stacks
Queues
Polynomial manipulation
Radix sort
Multi list
32.  Define a stack

Stack is an ordered collection  of elements in which insertions and  deletions are restricted  to one
end.  The  end  from  which  elements  are  added  and  /or  removed  is  referred  to  as  top  of  the  stack.
Stacks are also referred as “piles” and push-down lists”.

33.  List out the basic operations that can be performed on a stack.

The basic operations that can be performed on a stack are

Push
Pop
View stack contents
34.  State the advantages of using infix notations

It is the mathematical way of representing the expression
It‟s easier to see visually which operation is done from first to LAST
35.  State the different ways of representing expressions

infix notation
post fix notation
prefix notation
36.  State the advantages of using postfix notations

You need not worry about the rules of   precedence
You need to worry about the rules for right to left associatively
You need not parenthesis to override the above rules
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37.  State the rules to be followed during infix to postfix conversions

Fully parenthesize the expression starting from left to right
Move the operators having higher precedence are first parenthesized
The part of the expression, which has been converted into post fix, is to be treated as
single operand.
Once the expression is converted into postfix form ,remove all parenthesis

38.  Convert the expression ((A + B) * C - (D - E) ^ (F + G)) to equivalent Prefix and Postfix notations.

Prefix Notation: ^ - * +ABC - DE + FG

Postfix Notation: AB + C * DE - - FG + ^


39.  Mention the advantages of representing stacks using linked list than arrays

It is not necessary to specify the number of elements to be stored in a stack during its declaration
Insertions and deletions can be handled easily and efficiently
Linked list representation of stacks can grow & shrink in size without wasting the memory space,
depending upon the insertion and deletion that occurs in the list.
Multiple stacks can be represented efficiently using a chain for each stack
Multiple stacks can be represented efficiently using a chain for each stack.
40.  Define a queue

Queue s an ordered collection of elements in which insertions and deletions are restricted to one
end.  The  end  from  which  elements  are  added/or  removed  is  referred  to  as  the  rear  end,  and  the
end from which deletions are made is referred to as the front end

41.  Define priority queue

Priority  queue  is  a  collection  of  elements  each  containing  a  key  referred  as  the  priority  for  that
element.  Elements  can  be  inserted  in  any  order,  but  are  arranged  in  order  of  their  priority.  The
elements with the same priority are given equal importance and processed accordingly.

42.  State the difference between queues and linked list

The   difference   between   queues   and   linked   lists   is   that   insertion   and   deletions   may   occur
anywhere  in  linked  list,  but  in  queues  insertions  can  be  made  only  in  the  rear  end  and  deletions
can be made only in the front end.

43.  define a dequeue

Dequeue is another form of a queue in which insertions and deletions are made at both the front
and  rear  ends  of  the  queue.  There  are  two  variations  of  a  deque,  namely,  input  restricted  deque
and  output  restricted  deque.  The  input  restricted  deque  allows  insertion  at  one  end  only.  The
output restricted deque allows deletion at one end (it can be front or rear).only

44.  Minimum number of queues needed to implement the priority queue?

Two. One queue is used for actual storing of data and another for storing priorities

45.  Mention applications of stack and operations that can be done on stack?

a. Expression Parsing	b. Evaluation of Postfix	c. Balancing parenthesis

d. Tower of Hanoi	e. Reversing a string
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46.  Define Infix, prefix and postfix notations?

Infix operators are placed in between the operands
Prefix operators are placed before the operands
Postfix Operators are placed after the operands.
47.  What are the conditions that followed in the array implementation of queue?

Condition Situation
REAR<FRONT EMPTY QUEUE
FRONT==REAR ONE ENTRY QUEUE
REAR==ARRAY SIZE FULL QUEUE

48.  What are the conditions that could be followed in a linked list implementations of Queue?

Condition Situation
REAR==HEAD EMPTY QUEUE
REAR==LINK (HEAD) ONE ENTRY QUEUE
NO FREE SPACE TO INSERT FULL QUEUE
49.  What are the conditions that could be followed in a linked list implementations of Queue?

Condition Situation
(REAR MOD ARRAY SIZE +1)==FRONT
EMPTY QUEUE	(REAR MOD ARRAY SIZE +2)==FRONT
FULL QUEUE	FRONT==REAR ONE ENTRY QUEUE
50.  Define Circular queue?

A circular queue allows the queue to wrap around upon reaching the end of the array.

51.  What is a Priority Queue?

Priority queue is a data structure in which the intrinsic ordering of the elements does determine the results
of its basic operations. Ascending and Descending priority queue are the two types of Priority queue

52.  Explain the usage of stack in recursive algorithm implementation?

In recursive algorithms, stack data structures is used to store the return address when a recursive call is
encountered and also to store the values of all the parameters essential to the current state of the procedure.

53.  Whether Linked List is linear or Non-linear data structure?

According to Access strategies Linked list is a linear one.
According to Storage Linked List is a Non-linear one
PART – B

1.	Explain the linked list implementation of list ADT in Detail?

-Definition for Linked List
-Figure for Linked List
-Next Pointer
-Header or Dummy Node
-Various Operations
-Explanation
-Example Figure
-Coding




2.	Explain the Cursor implementation of Linked list

-Definition for Linked List
-Figure for Linked List
-Next Pointer
-Header or Dummy Node
-Various Operations
-Explanation
-Example Figure
-Coding
3.	Explain the various Application of Linked List?

Polynomial ADT
Operations
Coding
Figure
Radix Sort
Explanation
Example
Multi list
Explanation
Example
4.	What is a Stack? Explain with example?
_ Definition of Stack
_Figure
_operations of Stack: PUSH and POP
_ Example
5.	Write the algorithm for converting infix expression to postfix expression?

_ Definition of Expression
_ Types of expression
_ Algorithm for infix to postfix expression
_ Example
6.	What is a Queue? Explain its operation with example?

_ Definition of Queue
_ Operations of Queue: insert and remove
_ Example
7.	Explain the applications of stack?

_ Evaluating arithmetic expression
_ Balancing the symbols
_ Function calls
8.	Write an algorithm for inserting and deleting an element from Doubly linked list?Explain

linear linked implementation of Stack and Queue?
_ Introduction to Doubly linked list
_ Operations: insertion and deletion with algorithm
_ Linked list implementation of Stack
_ Linked list implementation of Queue
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TREE STRUCTURES

1.	Define tree

A  tree  is  a  non  linear,  two  dimensional  data  structure  which  represents  hierarchical  relationship
between individual data items. Or

A  tree  is  a  data  structure  where  data  is  stored  in  nodes.  Nodes  are  arranged  in  branches  where
each node can expand into 0, 1, or 2 other nodes

2.	Define a path in a tree

A path in a tree is a sequence if distict nodes in which successive nodes are connected by edges in
the tree.

3.	Define terminal nodes in a tree

A  node  that  has  no  children  is  called  as  a  terminal  node.It  is  also  referred  as  a  leaf  node.These
nodes have degree has zero.

4.	Define non-terminal nodes in a tree

All  intermediate  nodes  that  traverse  the  given  tree  from  its  root  node  to  the  terminal  nodes  are
referred as non terminal nodes.

5.	Define a binary tree

A  binary  tree  is  tree,  which  has  nodes  either  empty  or  not  more  than  two  child  nodes  each  of
which may be a leaf node.

6.	Define a full binary tree

A full binary tree is a tree in which all the leaves are on the same level and every non-leaf node
has exactly two children.

7.	Define a complete binary tree

A  complete  binary  tree  is  a  tree  in  which  every  non-leaf  node  has  exactly  two  children  not
necessarily to be on the same level.

8.	Define a right skewed binary tree

A right skewed binary tree is a tree, which has only right child nodes

9.	State the properties of a binary tree.
The maximum number of nodes on level n of the binary tree is 2n-1 where n>=1
The maximum number of nodes in a binary tree of height n is 2n-1 where n>=1
For any non empty tree nl =nd+1 where nl is the number of leaf nodes and nd is the number of
nodes of degree 2.
10.  What are the different ways of representing a binary	tree?

Linear representation using arrays
Linked representation using pointers
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Traversing a binary tree means moving through all the nodes in the binary tree visiting each node
in the tree only once.

12.  What are the difference binary tree traversal techniques?

Preorder
Inorder
Postorder
13.  What are the tasks performed while traversing a binary tree?

Visiting a node
Traverse the left sub tree
Traverse the right subtree
14.  What are the tasks performed during preorder traversal?

Process the root node.
Traverse the left subtree
Traverse the right subtree
15.  What are the tasks performed during inorder traversal?

Traverse the left subtree
Process the root node.
Traverse the right subtree
16.  What are the tasks performed during postorder traversal?

Traverse the left subtree
Traverse the right subtree
Process the root node.
17.  Define expression tree?

Expression tree is also a binary tree in which the leafs terminal nodes or operands and non-terminal
intermediate nodes are operators used for traversal.

18.  Construction of expression trees?

1.	Convert the given infix expression into postfix notation
2.	Create a stack and read each character of the expression and push into the stack, if operands are
encountered.
3.	When an operator is encountered pop 2 values from the stack.
4.	From a tree using the operator.
19.  Define lazy deletion?

When an element is to be deleted it is left in the tree itself and marked a s being deleted. This is called as lazy
deletion and is an efficient procedure if duplicate keys are present in the binary search tree, because the field
that keeps count of the frequency of appearance of the element can be decremented of the element can be
decremented.

20.  Define AVL tree?

AVL tree also called as height balanced tree .It is a height balanced tree in which every node will have a
balancing factor of –1,0,1 Balancing factor Balancing factor of a node is given by the difference between the
height of the left sub tree and the height of the right sub tree.
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21.  What are the various operation performed in the binary search tree ?

1.insertion	2.deletion
3.find	4.find min
5.find max
22.  What are the various transformation performed in AVL tree?

1. Single rotation	- single L rotation
- single R rotation
2. Double rotation	-LR rotation
-RL rotation
23.  State the merits and demerits of linear representation of binary trees

The merits:
Storage method is easy and can be easily implemented in arrays
When the location of a parent /child node is known other one can be determined easily.
It requires static memory allocation so it is easily implemented in all programming language
The demerits:
Insertions and deletions in a node, taker an excessive amount of processing time due to data
movement up and down the array.

24.  State the merits and demerits of linked representation of a binary tree

The merits:

Insertions and deletions in a node, involves no data movement except the re arrangement of pointers,
hence less processing time.

The demerits:

Given a node structure, it is difficult to determine its parent node.
Memory spaces are wasted for storing null pointers for the nodes, which have one or no subtrees.
It requires dynamic memory allocation, which is not possible in some programming languages.
25.  Define a binary search tree.

A binary search tree is a special binary tree which s either empty or I it is empty it should satisfy
the following characteristics.

Every node has a value and no two nodes should have the same value.
The values in any left subtree are less than the value of its parent node.
The values in any right subtree are greater than the values of its parent node.
The left and right subtrees of each nod are again binary search trees.
26.  what do you mean by general trees

General tree is a tree with nodes having any number of children

27.  What  are  the  notations  used  in  Evaluation  of  Arithmetic  Expressions  using  prefix  and  postfix
forms?

Polish and Reverse Polish notations












[image: ][image: ]28.  List out few of the Application of tree data-structure?
The list is as follows:

The manipulation of Arithmetic expression,
Symbol Table construction,
Syntax analysis.

29.  List out few of the applications that make use of Multilinked Structures?

The applications are listed below:

Sparse matrix,
Index generation

30.  In tree construction which is the suitable efficient data structure?

Linked list is the efficient data structure.

31.  What is the type of the algorithm used in solving the 8 Queens problem?

Backtracking

32.  In an AVL tree, at what condition the balancing is to be done?

If the 'pivotal value' (or the 'Height factor') is greater than 1 or less than -1.


33.  Traverse	the	given	tree	using	Inorder,	Preorder	and	Postorder	traversals.
[image: ]










a.	Inorder : D H B E A F C I G J
b.	Preorder: A B D H E C F G I J
c.	Postorder: H D E B F I J G C A
34.  There are 8, 15, 13, 14 nodes were there in 4 different trees. Which of them could have formed a full
binary tree?

Answer is 15.
In general:	There are 2n-1 nodes in a full binary tree.
By the method of elimination:
Full binary trees contain odd number of nodes. So there cannot be full binary trees with 8 or 14
nodes, so rejected. With 13 nodes you can form a complete binary tree but not a full binary tree.
So the correct answer is 15.






[image: ]
35.  In the given binary tree, using array you can store the node 4 at which location?

[image: ]






At location 6
[image: ]1	2	3	-	-	4	-	-	5

Root	LC1	RC1	LC2	RC2	LC3	RC3	LC4	RC4


where LCn means Left Child of node n and RCn means Right Child of node n

36.  For the given graph, draw the DFS and BFS?
[image: ]










Answer:

BFS: A X G H P E M Y J
DFS: A X H P E Y M J G

37.  Draw a binary Tree for the expression : A * B - (C + D) * (P / Q)
[image: ]










38.  What is the purpose of a left child node and a right child node?

The  left  child  node  has  a  key  that  is  less  than  the  key  of  its  parent  node.  The  right  child  node  has  a
key that is greater than the key of its parent node
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39.  What is a leaf node?

A leaf node is the last node on a branch

40.  If the depth of a tree is 3 levels, then what is the Size of the Tree?

You  calculate  the  size  of  a  tree  by  using  the  following  formula:  size  =  2  ^  depth  If  the  depth  is  3
levels, then the size is 8, as shown here: 8 = 2 ^ 3

41.  How many null branches are there in a binary tree with 20 nodes?

21	Let us take a tree with 5 nodes (n=5)







It will have only 6 (ie, 5+1) null branches.
A binary tree with n nodes has exactly n+ 1 null node
42.  Define heap

A heap is defined to be a complete binary tree with the property that the value of each node is at
least as large the value of its child nodes, if they exist. The root node of the heap has the largest
value in the tree.

43.  What do you mean by max heap?

A max heap referred as descending heap of size n is defined as a complete binary tree of n nodes
such that the content of each node is less than to the contents of its parent node.

44.  What do you mean by min heap?

A  min heap  referred  as ascending  heap of size n  is defined as a complete binary  tree of n nodes
such that the content of each node is greater than to the contents of its parent node.

45.  What do you mean by ternary heap?

A ternary heap of size n is defined as a complete binary tree of n nodes in which the contents of
each node is greater than or equal to the contents of all its descendants.

PART- B

1.	What is a Binary tree? Explain Binary tree traversals in C?

Definition of Binary tree
Traversals
Inorder traversal
Explanation with Example
Figure
Preorder traversal
Explanation with Example
Figure
Postorder traversal
Explanation with Example Figure



[image: ][image: ][image: ][image: ][image: ]2.	Explain Representing lists as Binary tree? Write algorithm for finding K th element and deleting an
element?

Representing list as Binary tree
Finding Kth element
Deleting an element

3.	Explain Binary search tree representation?

Node representation of Binary search tree
Implicit array representation of Binary tree
Implementation of various operations
o   Coding
o   Explanations
o   Example

4.	What is a Priority Queue? What are its types? Explain?

Definition of Priority queue
Types: Ascending and Descending priority queue
Implementation of priority queue
Operations
o   Insert
o   Delete Min
o   Delete Max

5.	Explain AVL tree in detail with the LL, LR, RL, RR case with Example

Definition
Creation
Types of rotation(LL,RR,Rl,LR)
Figure
Example
Explanation

UNIT-III

HASHING AND SETS

1.	What is hashing?

Hashing is the technique of scrambling bits of a key into a hash number or Hash function takes an
identifier  and  computes  the  address  of  that  identifier  in  the  hash  table  using  some  of  the  hash
function.

2.	Why is it necessary to hash?

Hashing  assures  that  the  format  of  keys  is  uniform  and  unique  or  hashing  is  used  to  perform
insertions, deletions, and find in constant average time.

3.	List out the different types of hashing functions?

The different types of hashing functions are
The division method
The mind square method

[image: ]
The folding method
Multiplicative hashing
Digit analysis
4.	What are the problems in Hashing?
a.	collision
b.	Overflow
5.	What are the problems in Hashing?
When any two keys compute into the same location or address in the hash table through any of the
hashing function then it is termed collision.

6.   Define collision resolution
The process of finding another position for the collide record.
Various techniques are
Separate chaining,
Open addressing and multiple hashing
7.	 
Separate Chaining
Example
Explanation
Coding
Open Addressing
Linear Probing
Quadratic Probing


UNIT-IV GRAPHS
1.	Define graph

A  graph  is  a  non-linear  data  structure  that  represents  less  relationship  between  its  adjacent  elements.
There is no hierarchical relationship between the adjacent elements in case of graphs.

Or

A graph consists of a set of vertices V and set of edges E which is mathematically represented as
G=(V,E).Each edge in a pair(V,W) where V,W, belongs to E ,edges are sometimes referred to as arcs.
2.	Define directed graph.

If  an  edge  between  any  two  nodes  in  a  graph  is  directionally  oriented,  a  graph  is  called  as
directed. It is also referred as digraph.   (Or)

If a pair of vertices for any edge is ordered, then that graph is called as Digraph or directed graph.

3.	Define undirected graph.

If  an  edge  between  any  two  nodes  in  a  graph  is  not  directionally  oriented,  a  graph  is  called  as
undirected .it is also referred as unqualified graph.

4.	Define path in a graph

A  path  in  a  graph  is  defined  as  a  sequence  of  distinct  vertices  each  adjacent  to  the  next  except
possibly the first vertex and last vertex is different. (Or)

A path in a graph is a sequence of vertices w1, w2, w3, wN such that Wi, Wi+1 belongs to E for a
value 1<=I<=N. The length of such a path is the number .Edges on the path, which is equal to n-1.

5.	Define a cycle in a graph

A cycle is a path containing atleast three vertices such that the starting and the ending vertices are the same.
(Or) A cycle is a path in which the first and last vertices are the same.


[image: ]6.	Define acyclic graph.

A graph with no cycles is called Acyclic graph.A directed graph with no Edges is called as a directed Acyclic
graph (or) DAG.DAGS are used for compiler, Optimization process.

7.	Define a strongly connected graph

A  graph  is  said  to  be  a  strongly  connected  graph,  if  for  every  pair  of  distinct  vertices  there  is  a
directed path from every vertex to every other vertex. It is also referred as a complete graph.

8.	Define a weakly connected graph.
A directed graph is said to be a weakly connected graph if any vertex doesn‟t have a directed path
to any other vertices.

9.	What are the conditions for a graph to become a tree?

A graph is a tree if it has two properties.

i.	If it is a connected graph.
ii.	There should not be any cycles in the graph.


10.  Define a weighted graph.

A  graph  is  said  to  be  a  weighted  graph  if  every  edge  in  the  graph  is  assigned  some  weight  or
value. The weight of an edge is a positive value that may be representing the distance between the
vertices or the weights of the edges along the path.

11.  Give the types of representation of graphs.

1.Adjacency matrix
2.Adjacency linked list
12.  Define adjacency matrix

Adjacency  matrix  is  a  representation  used  to  represent  a  graph  with  zeros  and  ones.  A  graph
containing  n  vertices  can  be  represented  by  a  matrix  with  n  rows  and  n  columns.  The  matrix  is
formed by  storing 1 n its ith and jth column of the matrix, if there exists an edge between ith and
jth vertex of the graph and 0 if there is no edge between ith and jth vertex of the graph . Adjacency
matrix is also referred as incidence matrix.

13.  What is meant by traversing a graph? State the different ways of traversing a graph.

Traversing  a  graph  means  visiting  all  the  nodes  in  the  graph.  In  many  practical  applications,
traversing  a graph  s important, such that each  vertex  is visited once systematically by  traversing
through minimum number of paths. The two important graph traversal methods are

Depth first traversal or depth first search (DFS)
Breadth first traversal or breadth first search (BFS)

14.  What is a spanning Tree?

A spanning tree is a tree associated with a network. All the nodes of the graph appear on the tree once. A
minimum  spanning  tree  is  a  spanning  tree  organized  so  that  the  total  edge  weight  between  nodes  is
minimized





15.  Does  the  minimum  spanning  tree  of  a  graph  give  the  shortest  distance  between  any  2  specified
nodes?

No. Minimal spanning tree assures that the total weight of the tree is kept at its minimum. But it doesn't
mean that the distance between any two nodes involved in the minimum-spanning tree is minimum.

16.  Explain about Adjacency Matrix

Adjacency matrix consists of a n*n matrix where n is the no. of vertices present In the graph,which
consists of values either 0 or 1.

17.  Explain about Adjacency linked list.

It consists of a table with the no. of entries for each vertex for each entry a linked

List is initiated for the vertices adjacent to the corresponding table entry.

18.  What is a single source shortest path problem?
Given as an input, a weighted graph, G=<V,E> and a distinguished vertex „S‟ as the source vertex. Single
source shortest path problem finds the shortest weighted path from s to every other vertex in G.

19.  Explain about Unweighted shortest path.

Single source shortest path finds the shortest path from the source to each and every vertex present in an
unweighted graph. Here no cost is associated with the edges connecting the vertices. Always unit cost is
associated with each edge.

20.  Explain about Weighted shortest path

Single source shortest path finds the shortest path from the source to each and Every vertex present In a
weighted graph. In a weighted graph some cost is always Associated with the edges connecting the
vertices.

21.  What are the methods to solve minimum spanning tree?
a) Prim‟s algorithm
b) Kruskal‟s algorithm
22.  Explain briefly about Prim’s algorithm
Prim‟s algorithm creates the spanning tree in various stages. At each stage, a node is picked as the root
and an edge is added and thus the associated vertex along with it.

23.  Define a depth first spanning tree.

The tree that is formulated by depth first search on a graph is called as depth first spanning tree. The
depth first spanning tree consists of tree edges and back edges.

24.  What is a tree edge?

Traversal from one vertex to the next vertex in a graph is called as a tree edge.

25.  What is a back edge?

The possibility of reaching an already marked vertex is indicated by a dashed line, in a graph is called as
back edge.
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26.  Convert the given graph with weighted edges to minimal spanning tree.







the equivalent minimal spanning tree is:









27.  What is NP?
NP is a class of decision problems for which a given proposed solution for a given input can be
checked quickly to see if it is a really a solution.

PART-B

1.	Explain the various representation of graph with example in detail?

Adjacency   Matrix
Figure
Explanation
Table
Adjacency List
Figure
Explanation
Table

2.	Define topological sort? Explain with an example?
Definition
Explanation
Example
Table
Coding

3.	Explain the Dijkstra’s Algorithm with an example?

Definition
Explanation
Example
Table
Coding

4.	Explain the Prim’s Algorithm with an example?

Definition
Explanation
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Example
Table, coding


5.	Explain the Kruskal’s Algorithm with an example?

Definition
Explanation
Example
Table
Coding

UNIT-V
ALGORITHM DESIGN ANALYSIS

1.	What is an Algorithm?

An algorithm is clearly specified set of simple instructions to be followed to solve a problem. The algorithm
forms a base for program.

2.	What are the properties of an Algorithm?

_ Takes zero or more inputs
_ Results in one or more outputs
_ All operations are carried out in a finite time
_ Efficient and flexible
_ Should be concise and compact to facilitate verification of their correctness.
3.	Define Program?
It is an instruction and it is written according to the instructions, which is given in the algorithm.

4.	What is Complexity analysis?

It is the analysis of the amount of memory and time an algorithm requires to Completion. There are two types
of Complexity. Space Complexity and Time Complexity

5.	Explain the performance analysis of the algorithm?

The analysis of the performance of an algorithm based on specification is called performance analysis. It is
loosely divided into

a. Priori estimates
b. Posterior Testing
6.	Explain Space complexity?

Space complexity of an algorithm is the amount of memory it needs to run to completion.

7.	Explain Time complexity?

Time complexity is the amount of computer time an algorithm requires to run to completion.

8.	List out the components that are used for space complexity?

a. Instruction Space

b. Environment Stack


[image: ]c. Data Space.





9.	What do asymptotic notation means?
Asymptotic notations are terminology that is introduced to enable us to make meaningful statements about the
time and space complexity of an algorithm. The different notations are
Big – Oh notation
Omega notation
Theta notation
10.  Define Efficiency of an algorithm?
It denotes the rate at which an algorithm solves a problem of size n. It is measured by the amount of resources
it uses, the time and the space.
11.  Define Worst case of an algorithm?
It is the longest time that an algorithm will use over all instances of size n for a given problem to produce the
result.

12.  Define Best case of an algorithm?

It is the shortest time that an algorithm will use over all instances of size n for a given problem to produce the
result.
13.  Define average case an algorithm?

It is the average time that an algorithm will use over all instances of size n for a given problem to produce the
result.
14.  Define Divide and Conquer algorithm?

Divide and Conquer algorithm is based on dividing the problem to be solved into several, smaller sub
instances, solving them independently and then combining the sub instances solutions so as to yield a solution
for the original instance.
15.  Mention some application of Divide and Conquer algorithm?
a. Quick Sort
b. Merge Sort
c. Binary search
16.  Define dynamic programming algorithm?

Dynamic programming algorithm is a general class of algorithms which solve problems by solving smaller
versions of the problem, saving the solutions to the small problems and then combining them to solve the
larger problems.
17.  Mention application of dynamic programming algorithm?
Efficient Fibonocci number computation
Chained matrix multiplication.
Longest common subsequence problem
18.  State the various steps in algorithm?
Devising the algorithm
Validating the algorithm
Expressing the algorithm
Determination of complexity of the algorithm
19.  Define algorithm paradigms space of an algorithm?
Algorithmic paradigms are defined as the general approach to design and construct efficient solutions to
problems.
20.  Mention the various spaces utilized by a program?
a. A fixed amount of memory occupied by the space for the program code and space occupied by the
variables used in the program.

b. A variable amount of memory occupied by the variable whose size is dependent on the problem being
solved. This space increases or decreases depending upon whether the program uses iterative or recursive
procedures.
21.  Define articulation points.
If a graph is not biconnected, the vertices whose removal would disconnect the graph are known as
articulation points.
22.  Give some example of NP complete problems.
i.   Hamiltonian circuit.
ii.   Travelling salesmen problems
iii.   Longest path problems
iv.	Bin packing
v.   Knapsack problem
vi.   Graph colouring problem
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